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Scientific knowledge on artificial cold production in the nineteenth century.

Summary: The author describes the origins of the artificial cold industry and the develop-
ment of such an industry throughout the nineteenth century.The first systems to produce cold
are analyzed.
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Introduccio

Si bé els coneixements cientifics per a produir fred artificial ja son coneguts des del
segle xvi, I’aplicacié industrial i comercial d’aquests no es produira fins a la segona meitat
del segle xi1x. Aquest camp sera un dels més importants en I’evoluci6 de la historia de la téc-
nica recent, amb tot un seguit d’indUstries quimiques i de conservacié agroalimentaria que
encara avui dia sén en procés de constant innovacio i evolucid.

La prehistoria de la industria del fred artificial, o bé si es prefereix, els precedents
immediats d’aquesta indUstria, I’experimentacié cientifica que es fa en relacié amb el fred i
I’aparicio de les primeres maquines per a produir fred artificial sén un punt d’inflexié cienti-
fic i tecnic realment excepcional per a la moderna societat que es va formant
al llarg del segle xix. Aquest ambit dels coneixements cientifics i técnics, a banda de poc es-
tudiat i difos, té, també, un bon protagonisme en la moderna industria catalana, capdavante-
ra en I’aplicacio de les més recents innovacions tecnologiques i industrials d’aquell segle.

La calor és una forma d’energia que es transmet d’un cos a un altre. La font princi-
pal de produccié de calor és el Sol, perd hi ha molts altres mitjans per a produir-ne: la com-
bustid, I’electricitat, la friccid, les reaccions quimiques, la compressié de I’aire o del vapor,
etc. Per contra, i considerant el concepte cientific que la calor és un procés de moviment mo-
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lecular que despren aquesta mateixa calor fins al maxim establert en el zero absolut (-273 °C.),
també, des d’un punt de vista teoric, podem dir que el fred no existeix. Quan hom toca un tros
de gel amb la ma, la sensacio de fred no és pas deguda al fred del gel, sin6 a la desaparicié de
I’escalfor de la ma. La refrigeracid, doncs, haura de considerar-se com un procés d’extraccio
de la calor.

Aquests conceptes i processos ja eren coneguts des de segles enrere i van inspirar
un cert nombre de prototipus de maquines i projectes per a I’obtencié de fred artificial se-
gons diferents sistemes i metodes, ja siguin mecanics, quimics, per dissolvents liquids, per
dissolucio, etc, que van donar diferents resultats a I’hora de passar de la teoria a la practica.
Des de principis del segle xvii molts compostos de refrigeracioé van ser utilitzats en els labo-
ratoris d’experimentacio i, des del segle xix, també en els anomenats aparells domestics de
refrigeracid, fins a arribar a la instal-lacié de les grans fabriques agroalimentaries amb me-
canismes de fabricacio artificial de gel.

Els primers aparells frigorifics. La ciéncia del fred

Els precedents més immediats de la indlstria del fred van, aproximadament,
del 1755 al 1875. Amb anterioritat al 1755, data de construcci6 d’una primera maquina frigo-
rifica elemental, solament es tenen nombroses referencies i testimonis d’experimentacions
fetes als laboratoris i gabinets de fisica de les universitats de I’época. Entre d’altres, esmen-
tem savis del segle xvi, com ara Battista Porta, Tancredo o Francis Bacon. Les seves obser-
vacions van ser seguides amb major profunditat pels fisics del segle xvii, que van fer impor-
tants recerques per a arribar a obtenir gel artificial, bo i utilitzant des de nitrat potassic fins a
clorur calcic, passant pel més conegut nitrat amonic, que permetessin arribar a obtenir tem-
peratures de fins a —40° C, temperatura gens menyspreable per a I’época. Entre aquests, ci-
tem Robert Boyle, que el 1665 va presentar a la Royal Society de Londres la seva memoria
Noves experiencies i observacions a la recerca del fred o historia experimental del fred, on
resumia els coneixements de I’epoca sobre el fred; el rus Mikhail Lomonossov i els escoce-
sos William Cullen i Josep Black.

La ciencia del fred en els laboratoris i gabinets de fisica

L’objectiu de produir industrialment fred s’accentua a partir dels primers anys del
segle xix. L’observacio de les activitats quotidianes de la natura donava molts exemples
de refredament practic i de técniques tradicionals que suposaven una aplicacio pragmatica de
fenomens fisics mal coneguts.

Els aparells més importants en aquests primers moments d’experimentacio de la re-
frigeracio son, entre d’altres, la maquina pneumatica de Leslie, el «criofor» de Wollaston, el
farmagelifero d’Eduardo Vitori, I’aparell de Thilorier, el d’Edmond Carré o els del frances
Cailletet o dels russos Wroblewski i Olzewski.
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Aparells domestics de refredament

Si els aparells d’experimentacid en laboratoris son el fonament de I’aplicacio d’a-
quests coneixements per a la produccio de gel artificial, aquests mateixos coneixements s’a-
plicaven a petits aparells domestics de produccio de fred que uneixen aquests coneixements
amb la tradici6 de la produccio i conservacio del fred. Cal citar, entre els aparells més popu-
lars, la geladora Tosselli i la geladora Penant, que produia vuit-cents grams de gel mitjancant
una accié mecanica de vint minuts (figura 1).

Figura 1. Geladora casolana comercial.

La connexi6 d’aquests aparells amb la indUstria moderna es fa a través de les neveres
domestiques que, segons el lloc, comencen a introduir-se els anys 1930-1940, consistents, ini-
cialment, en armaris de fusta de doble paret, folrades de zinc i isolades per carbonet d’alzina.

Sistemes de produccié del fred
a) Sistemes de compressié de vapor condensable

Entre aquests sistemes, destaquen els treballs fets per Jacob Perkins (1766-1849), el
qual realitza un aparell que funcionava per compressio d’eter etilic, malgrat la seva alta peri-

llositat. Aquesta maquina sera perfeccionada poc més pels nord-americans Hague, Twining i
Harrison que aconseguiran produir gel de manera discontinua.
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b) Sistemes d’expansié per aire comprimit

El metge america John Gorrie (1803-1855) utilitzava notables quantitats de gel per
als seus pacients de Florida, motiu pel qual va investigar la manera de poder-ne produir de
forma constant i permanent. D’aquesta manera treballa amb sistemes d’expansi6 d’aire com-
primit amb diposits de salmorra que permeten arribar als =7 °C i produir gel.
¢) Maquines d’absorci6

Ferdinand Carré (1824-1900), I’any 1859, utilitzant amoniac i amb una maquina de

funcionament continu, aconsegueix produir gel de manera regular i estable. Aquesta és con-
siderada la primera maquina de produccié de gel artificial (figura 2).

Figura 2. Equema d’una maquina de Carré per a fabricar gel.

d) Maquines de vapor d’aigua

Sén maquines que treballen amb acid sulfuric. John Leslie, en els primers anys del
segle xix, aconsegueix millorar els prototipus fets per Gerald Naine.

e) Maquines termoeléctriques

J. C. Peltier (1785-1845) aconsegueix I’any 1834 I’anomenat efecte Peltier. Aquest
descobriment consisteix en el fet que durant el pas de corrent continu entre dos metalls, I’un
s’escalfa i I’altre es refreda. Aprofitant aquest efecte, I’any 1838 Peltier aconsegueix conge-
lar una gota d’aigua.
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La industrialitzacio dels processos de fabricaci6 del fred

Malgrat els diferents experiments de laboratori, esmentats anteriorment, no sera
fins a mitjan segle xix quan s’inicia el procés d’implantacio dels processos de fabricacié in-
dustrial del gel artificial. Des dels primers anys del segle xix apareixen diferents temptatives
per a crear una maquina que pugui fer gel en qualsevol indret geografic i a qualsevol hora:
Leslie, Wollanston, Eduardo Vitori, Thilorier, Perkins, Peltier, etc., son diferents creadors
que, amb diferents i variats sistemes quimics i mecanics, aconsegueixen produir gel artifi-
cial, perd no aconsegueixen fer una maquina que el fabriqui de manera regular i continuada.

No sera fins al 1860, amb I’aparici6 de I’amoniac, sol o en combinacié amb altres
productes (anhidrid sulfurés, dioxid de carboni, etc.), que s’aconseguira patentar una maqui-
na segura i fiable. Sera el francés Ferdinand Carré qui el 1862 patentara una maquina de
fabricacié de gel artificial a través d’un sistema mecanic d’absorcié continua. Aquesta pa-
tent era el cop de gracia a la industria tradicional del gel. Ja el 1867 s’instal-laven maquines
de Carré a la xocolateria francesa de Noisiel i, molt aviat, el 1873, I’alemany Von Linde ins-
tal-lava a les fabriques de cervesa de Munic diferents maquines de compressié. Rapidament
es va expandir la instal-lacié de maquines de fabricacio de gel artificial, molt especialment a
les noves industries agroalimentaries, especialment les cerveseries i xocolateries, que havien
d’assegurar-se sistemes de refredament de forma regular i continuada. Una segona fase del
desenvolupament de la indUstria del gel artificial el va representar el desenvolupament dels
transports frigorifics, tan maritims com terrestres.

Les modernes fabriques de gel artificial que s’anaven escampant per tot Europa, in-
cloent-hi I’Estat espanyol, eren completament independents del clima, no tenien necessitat
d’immobilitzar el capital invertit, ja que podien amortitzar-lo de manera immediata, podien
instal-lar-se en qualsevol lloc, fabricar gel tots els dies i a qualsevol hora, etc.

Les primeres fabriques de gel a Catalunya i Espanya

Si, tal com hem vist, no és fins al 1862 quan es patenta la primera maquina que fa-
brica de forma continuada gel artificial, i fins als primers anys de la década de 1870 quan
s’instal-len les grans fabriques de gel a Europa (Gois & De Beck a Brussel-les, el 1873, i Re-
gent Petite France a Estrasburg, el 1874), molt aviat, també a I’Estat Espanyol, s’instal-len les
primeres fabriques de gel artificial.

El mateix any 1862, i com a mostra de la rapidesa amb qué es difonen els nous co-
neixements técnics i cientifics, apareix a Barcelona el llibre Fabricacion del hielo: Estudio
sobre el sistema de Mr. Carré. Lautor, I’enginyer quimic Damaso Calvet de Budallés (Fi-
gueres 1826-Barcelona 1892), fa una descripci6 tecnica molt completa de I’aparell patentat
pel frances Carré, una comparacié amb altres prototips i, després d’un estudi de despeses
sobre la seva instal-lacio, afegeix: « [...] el aparato de Mr. Carré, da un gran servicio a la in-
dustria ya que realiza la aplicacion practica de uno de los grandes problemas cientificos. Su
invencion, consecuencia de sus profundos conocimientos, roza los limites de la perfec-
ciény,

La presentacio del Ilibre de Calvet a I’Escola Técnica d’Enginyers Industrials de
Barcelona va ser el punt de sortida per al desenvolupament a Espanya de les diferents ins-
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tal-lacions industrials de fabricacié de gel artificial. Sembla que la primera fabrica de gel ar-
tificial a Espanya va instal-lar-se el 1874 a Terrassa, concretament al carrer Cremat nim. 27,
davant de I’Ajuntament. EI 1908 aquesta industria es va traslladar al Mercat de la Inde-
pendéncia, a tocar del carrer Goleta, coneguda popularment com el carrer del gel. De forma
gairebé immediata, apareixen noves instal-lacions a Madrid i Sevilla, i quatre anys més tard,
el 1878, hi ha una nova fabrica a Barcelona, la de Joan Brugués, que funcionava amb com-
pressors del sistema Pictet.

Progressivament es va estenent a les grans ciutats la instal-lacié d’aquestes noves
industries que, a la vegada, coexisteixen durant un periode d’uns vint anys amb la comercia-
litzacio de gel i neu naturals procedents dels antics pous. Una bona prova d’aquesta coe-
xisténcia i dels dubtes que sobre la viabilitat de les noves indUstries de gel artificial desper-
tava entre els inversors és el cas de I’empresa barcelonina Folch, Albifiana y Cia. Aquesta
empresa va crear el 1890 una moderna fabrica de gel artificial de més de dos mil metres qua-
drats de superficie seguint les Gltimes novetats tecnologiques de les grans fabriques alema-
nyes. No obstant aix0, la mateixa societat continuara fins als primers anys del segle xx man-
tenint els drets d’arrendament, explotacio i comercialitzacié dels pous de la Franquesa
(Moia), que continuaran actius fins al 1927.

Es justament a partir dels primers anys del segle xx, quan es pot donar per acabada
—es manté de forma testimonial i residual— I’activitat tradicional dels pous de neu i gel na-
tural. Al contrari, la industria del gel artificial es generalitza de manera rapida i extraordina-
ria per tot I’Estat, en la majoria de casos lligada a la fabricacié, també, de cerveses i gasoses:
Surdiaz, Bachmaier y Cia. a Gijon; Domingo Goitia a Bilbao; La Siberia, de Uranga y Cia.,
a Zarautz; La Bohemia, de la S. A. Damm, a Barcelona, etc.
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